MEMORIAS DE CALCULO ESTRUCTURAL
PARA MODIFICACIONES

PROYECTO:

CALLE 36 #2 OCC — 24/28
BARRIO LA JOYA
PROPIETARIO(S):

MARIA LUISA BARRERA Y OTROS.
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MATERIALES USADOS:
CONCRETO: COLUMNAS, VIGAS, CIMENTACION  F'C= 21 mpa = 3.000 Psi

ACERO: VARILLAS DE REFUERZO: Fy= 420 mpa = 60.000 Psi
PERFILES (CERCHAS) Fy= 350 mpa = 50.000 Psi
CUBIERTA TIPO LIVIANA Fy= 320 mpa = 46.000 Psi
CARGAS:

PLACA ALIGERADA DE CONCRETO (EXISTENTES)

sl Losa Balcon Norma
Descripcion
KN/m2 KN/m2 NSR - 10
Losa 2.88 - Por espesor
Acabados 1.50 1.10 B.3.4.1
Muros 3.00 0.00 B.3.4.2-4
Aligerante 0.30 0.30
CM Total 7.68 1.40
CM ETABS 4.80 1.40

Losa Norma

Descripcién Componente KN/m2 NSR - 10
Cielo Raso Pafiete Yeso 0.10 B.3.4.1-1
Relleno de Piso Concreto Ligero 0.60 B.3.4.1-2
Acabado de Piso | Acabado Concreto 0.80 B.3.4.1-3
Carga Muerta Acabados Total 1.50 B.3.4.1

Descripcion Norma
Losa Residencial| B.4.2.1-1
Escaleras Residencial| B.4.2.1-1
Balcon Residencial | B.4.2.1-1

Descripcidn kN /m> Norma
Carga Viva < 15% 0,50 B.4.2.1-2
Carga Viva > 15% 0,35 B.4.2.1-2

Descripcion Norma
Lamina Calibre 22"| 0,27 |FichaTecnica

Carga Muerta 0,27




VIGAS:

SECCIQN 1: 30X40 cm (EXISTENTES)
SECCION 2: 15X40 cm (EXISTENTES)

Observacién: Vigas 30X40 cm con diez (10) varilla #5 cinco superiores y cinco
inferiores; y Vigas 15X40 cm con cuatro (04) varilla #4 dos superiores y dos

inferiores.

I} f

ARRIBA

VIGA 30X40 30 | 40 3 |5
ABAJO 3 | 5

VIGA BORDE 15X40| 15 | 40 ARRIBA 2 | a4
ABAJO 2 | a

LOSA DE ENTREPISO:

ESPESOR: 40 CM (EXISTENTE)
Observacién: Las losas de entrepiso son existentes construidas con placa aligerada

de concreto armado y con espesor de 40 cm.

Concreto Reforzado 2,400.00
Longitud Max (m) 6.800 Altura (cm)
NSR-10 C-9.5.2 0.185 36.76
Espesor de Losa (cm) 40.00

COLUMNAS:

SECCION: 30X45 cm (REFORZAMIENTO — COL. EXISTENTES DE 20X40 CM)

Observacion: Las columnas son existentes de 20X40 cm las cuales contienen 4
varillas 5/8” y se reforzaran a 30X45 cm y requieren un total de ocho (8) varillas de

5/8".

Refuerzo Longitudinal Minimoe Columnas - NSR 10/(C.10,9)

Tipo | a (cm) | b (em) | Ag (cm2) et As Req | Adef s 0a ] Sfddiin
i 5 Ag . Ag | Cant |Var#
C1 30 45 1350 13.50 | 13.50 | 15.92 | 54.00 8 5

2% s o
o
- e O L=116
COLUMNA DE (0.30X0.45)
EXISTENTE DE (0.20X0.45)
esc: 1/15




VIGUETAS:

SECCION: 10X40 cm (EXISTENTES)
Observacion: Viguetas de seccion 10X40 cm para placa aligerada de concreto con

ARRIBA
ABAJO 1 4

CIMENTACION:

SECCION 1: 160X160X40 (Z1 - Zapata Central - Existentes)

SECCION 2: 130X130X40 (Z2 - Zapata Esquinera - Existentes)
SECCION 3: 100X100X40 (Z3 - Zapata Esquinera - Existentes)
SECCION 4: 110X150X40 (Z4 - Zapata Medianera - Existentes)
SECCION 5: 100X140X40 (Z5 - Zapata Medianera - Existentes)

Observacion: La cimentacion contempla Zapatas Existentes unidas con vigas de
amarre existentes con secciones definidas como: Z1, Z2, Z3, Z4 y Z5.

| _ GEOWETRIA | ARVADURAREQ'S' | ARMADURAREQ.'' _
Label Tipo Pu (kN) | Codigo | B(m) |L(m)|h (m)|H(m)|Und| Barra | Esp (cm)| Und | Barra | Esp (cm)
31 450.801
Central Z1 1.60 | 1. i 2 7 #5 20.00 7 #5 20.00
38 entra 292113 60 | 0.40 | 2.50
Z IhAa 22 1.30 | 1.30 | 0.40 | 2.50 5 #5 22.00 5 #5 22.00
B Esquinera L
L Bakican Z3 1.00 | 1.00 | 0.40 | 250 | 4 #5 20.00 4 #5 20.00
2 311.517
> AL1594 4 110 | 1.50| 040 | 250 | 8 #5 14.00 7 #5 19.00
26 429.231
£ 279.367
2 Medianera 22;;33
. Z5 1.00 | 1.40 | 0.40 | 2.50 7 #5 13.00 6 #5 20.00
47 150.078
66 356.792
80 378.103

VIGAS DE AMARRE Y ENLACE (CIMENTACION):
SECCION: 40X60 cm (EXISTENTES)

Observacion: Vigas de amarre existentes de seccién 40X60 cm con ocho (8) varillas
de 5/8”, cuatro superiores y cuatro inferiores.

POSTCION: |'<.;<mi:. i
ARRIBA 4 5
ABAJO 4 5

7 74f.i'l'7/|1'f1'-l't‘1'n"IH.‘I 3 {_';:ii'\:)- ) (e )

VIGA CIM 40X60 60




ANALISIS ESTRUCTURAL

Grupo de Uso: (1) Edificacion de uso Residencial
Coeficiente de Importancia (I}: 1

Sistema Estructural: Porticos

Material de Construccion: Concreto armado

ANALISIS SisSMICO

Seglin especificaciones técnicas que se presentan en la norma NSR-10, se elabord,
el disefio de un espectro de respuesta correspondiente al area urbana de
Bucaramanga.

Datos para evaluar la amenaza sismica para un tipo de suelo “D” (informacion
obtenida del informe de suelo):

e Aa=0.25 Av =0.25 (Tabla A.2.3-2)
e Fa=130 Fv =1.90 (Tablas A.2.4-3y A.2.4-4)
Resultados de los Periodos (T):
A F AF
_ w15 - vy T, =2.4F,_
T, =0.1 AT, T, = 0.48 AT L v
To=0.15 T.=0.70 TL=4.56

Calculos de los periodos (T) y Sa segun Figura A 2.6.1.2.

A 2612 . Para periodos de vibracidn mayores gue Ty, , calouiade de acuerda oon la ecuadidn A.Z.8-4, el
vator de 5y ne puede ser menor gque ef dade par a eeuacion A2.6-5.
L, = 2AFy {A.2.6-4)
¥
- IlArifT I Azes
T
LS
L4 S, m15AFI
/ Nota: Esfe ecpeciro asta definido para s
ficierita de amarty fento def & por
Y r ciente def crifico
S, w2sAF I 044086 —]
Tis
b g
] o s, mARL
£d analisis dindmice, foto T
¥ pafs mados drerented ar
I} funaamental en cada st
' incinal ek pranta
" 5 w12 ETT
AFI u T
i}
: -
T, T T T
T, = 24F,
Leoath gl L= A
AE, AR,
Figuza A2.6-1 — Espectro Elistico de Aceleraciones de Disefic como fraceién de g
A26.43 .— Cusndo se utlice & andlisis dindmico, tal como sa define ert of Capituio A5, para periodas de
vibrachdn diferentas del fundamentat, en Is direcaldn en estudia, de Ty caloculado de acuerds con ia
ecuaditn A.2.8-8, 2l aspecta de diseio puede oblenarse da la ecuacidn A2 6-7.




TABLA DE PERIODOS Y RESULTADOS DE Sa

T(s) Sa T(s) Sa T(s). Sa T(s) Sa T(s) Sa

0,00 0,33 1,00 0,57 2,10 0,27 3,20 0,18 4,30 0,13
0,10 0,66 1,10 0,52 2,20 0,26 3,30 0,17 4,40 0,13
0,15 0,81 1,20 0,48 2,30 0,25 3,40 0,17 4,50 0,13
0,20 0,81 1,30 0,44 2,40 0,24 3,50 0,16 4,56 0,13
0,30 0,81 1,40 0,41 2,50 0,23 3,60 0,16 4,60 0,12
0,40 0,81 1,50 0,38 2,60 0,22 3,70 0,15 4,70 0,12
0,50 0,81 1,60 0,36 2,70 0,21 3,80 0,15 4,80 0,11
0,60 0,81 1,70 0,34 2,80 0,20 3,90 0,15 4,90 0,11
0,70 0,81 1,80 0,32 2,90 0,20 4,00 0,14 5,00 0,10
0,80 0,71 1,90 0,30 3,00 0,19 4,10 0,14 5,10 0,10
0,90 0,63 2,00 0,29 3,10 0,18 4,20 0,14 5,20 0,10

*Nota: Formulas de la Figura A 2.6.1.2 de la NSR-10

METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (NSR-10)

Periodo Fundamental (Ta) = 0.458; para una altura méaxima de 12.56 m. Segun
valores de la Tabla A.4.2-1 y la Formula A.4.2-5:

ficacion Periodo Ta

Cu 1.20
Ta 0.458
CuxTa 0.541
T max 0.466

T max < CuxTa Cumple

Valor de k es igual a 1.00, segun valor de Ta menores a 0.5 segundos.

donde k es un exponente relacionado con el perfodo fundamental, T, de la edificacién de la siguiente manera:

(a) Para T menor oigual a 0.5 segundos, k=1.0,
(b) Para T entre 0.5y 2.5 segundos, k=0.75+0.5T, y
(c) Para T mayor que 2.5 segundos, k=2.0.

Valor de aceleracion espectral de disefio Sa es igual a 0.813 segin Formula en la
Figura A.2.6-4

S, =2.5A,F,I




FUERZA SISMICA HORIZONTAL (Fx) — FORMULA A.4.3 - 2/3

Fx = C\:r Vs
k
_ Ing hy
¥ & n
i=1

(A.4.3-2)

(A.4.3-3)

(W) (kN)

PESO DE LA ESTRUCTURA

TABLE: Mass Summary by Group)

Group Self Mass |Self Weight| Mass X Mass Y Mass Z
ton kN ton ton ton
All 0 2970.3981 | 257.03981 | 297.03981 0
PISO 1 +3.60 0 823.6104 82.36104 | 82.36104 0
PISO 2 +6.20 0 823.4219 82.34219 | 82.34219 0
PISO 3 +8.80 0 736.1932 | 73.61932 | 73.61932 0
PI1SO 4 +12.57 0 587.1726 58.71726 | 58.71726 0

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (kN)

PISOS W WH*H" Cvx FHE
Kn
Total 2,970.40 12.57 | 21,929.47 1.00 2,413.45
PISO 1+3.60 | 823.61 3.60 2,965.00 0.135 326.31
PISO2+6.20 | 823.42 6.20 5,105.22 0.233 561.85
PISO3+8.80 | 736.19 8.80 6,478.50 0.295 712.99
PISO 4+12.57| 587.17 12.57 7,380.76 0.337 812.29

CORTANTE BASAL (VS) - FORMULA (A.4.3-1)

V=S, M

CORTANTE BASAL (Vs)
W (kN) 2,970.40
Vs (kN) 2,413.45




COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA (A.3.3.3)

¢da: Coeficiente de irregularidad en altura (A.3.3.5)

¢p: Coeficiente de irregularidad en planta (A.3.3.5)

¢r: Coeficiente por ausencia de redundancia en el eje (x) y (y) (A.3.3.8)

Rox: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (x)

Roy: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (y)

El factor de reduccion respecto a la irregularidad altura es igual a uno (1), ya que la
estructura no presenta las irregularidades sefialadas seguln la norma NSR 10. Sin
embargo, la estructura presenta irregularidad por ausencia de redundancia en el eje
por lo que se le aplica factor de reduccion de 0.75 y presenta irregularidad por
ausencia de redundancia en el eje por lo que se le aplica factor de reduccién de

0.90.
VALOR Ro (TABLA A.3-1 — NSR-10)
C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valr | Valor Ionadesmenazasismics  _____}
Ry o) Alta di a
Sistema resistencla sismica Sistema resistencia paracargas | Nota | (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizantales) verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
1. Porti i a con capach especial de disipacion de energia (DES)

a. De concreto (DES) ; sin 2 sn f

—I el mismo 7.0 3.0 I si I 8 si | i si l . [:‘:a

IRREGULARIDAD EN PLANTA - TORSIONAL (TIPO 1aP)

Tipo 1aP — Irregularidad torsional
§p =09

Ay +As Ay +A-
l.-’[f] 2 ﬁl > l.![—':—-)

Tipo 1P — Irregularidad torsional extrema

Qp =0.8

M m[m)

A,

~IRREGULARIDAD EN PLANTA

TIPO 1aP
DESCRIPCION TORSION
Al 0.000497
A2 0.001165
1.4X(A1 + A2)/2 0.0012
1.2X(A1 + A2)/2 0.0010
1.4>A1>1.2 IRREGULAR
FACTOR 0.90

Translation, m
Rotation, rad
Drift

Translation, m
Rotation, rad
Drift

FACTOR (¢a) = 0.90

Point Displacement and Drift

0.002255
0.000305
- 0.000457

Point Displacement and Drift

0.005653
0.000435
0.001165




IRREGULARIDAD EN ALTURA
FACTOR (p) = 1.00

IRREGULARIDAD POR AUSENCIA DE REDUNDACIA EN EL EJE “X” e “Y”
FACTOR (¢rx;v)) =0.75

CAPACIDAD DISIPACION DE ENERGIA

| COEF £ DE DISIPACION DE ENERGIA (R) |

Descripcion Unidad |TABLA NSR-10

Ro ' 7,00 A.3.3

da 1,00 A.3.5

$p 0,90 A3.6
drx 0,75 A.3.8
dry 0,75 A.3.8

Rx 4,73

Ry 4,73

R 4,73

R=¢, d’p (br Ry (A.3.3-1)

R=Rx =Ry =4.73

METODO DEL ANALISIS DINAMICO (A.5)

0.90-V—s para estructuras irregulares  (A.5.4-5)
]

FUERZAS CORTANTES
FHE X (Sx) | FHEY (Sy) Sismo X Sismo Y
st st Vax Vdv
2414.93 2414.93 2323.82 2281.40

CONDICION (A-5-4-5)
Descripcion Valor Condicion
Factor en X 0.94 0K
90% FHE X 2,173.44
FactorenY 0.95 oK
90% FHE Y 2,173.44




COMBINACIONES DE CARGA

ESTRUCTURA

Combinacién 1: 1.40 D
Combinaciéon 2: 1.2D+16 L
Combinacion 3: 1.2D+ L+ EX+0.30 EY
Combinacién 4: 1.2 D+ L—-EX + 0.30 EY
Combinacion 5: 12D+ L+ EX-0.30 EY
Combinacién 6: 12D+ L-EX+0.30 EY
Combinacion 7: 12D+ L+ 0.30 EX + EY
Combinacion 8: 1.2D +L-0.30 EX - EY
Combinacion 9: 12D + L+ 0.30 EX-EY

. Combinacion 10: 1.2 D+ L -0.30 EX + EY

. Combinacién 11: 0.90 D + 0.30 EX + EY

. Combinacion 12: 0.90 D - 0.30 EX - EY

. Combinacion 13: 0.90 D - 0.30 EX + EY

. Combinacion 14: 0.90 D + 0.30 EX + EY

. Combinacion 15: 0.90 D + 0.30 EY + EX

. Combinacién 16: 0.90 D - 0.30 EX - EY

. Combinacion 17: 0.90 D + 0.30 EX - EY

. Combinacion 18: 0.90 D - 0.30 EX + EY

. Combinacion 19:1.2D+16 L+ W

. Combinacién 20: Envolvente

fa B oo B N

N =2 & A A 4 A @A @ a4 oo
O O 00 N O ;A WN O

R=Rx=Ry=473

Ex = SISMO X * 1/Rx Ey =SISMO Y * 1/Ry

DERIVAS

21. Combinacion 21: 0.30 FX + FY
22. Combinacién 22: 0.30 FX - FY
23. Combinacion 23: FX - 0.30 FY
24. Combinacién 24: — FX - 0.30 FY
25. Combinacién 25: 0.30 FX + FY
26. Combinacion 26: 0.30 FX - FY
27. Combinacién 27: FX - 0.30 FY
28. Combinacion 28: - FX -0.30 FY

Fx = SISMO X Fy=SISMOY




MODELO ESTRUCTURAL

Figura 02. Modelo estructural Vista Lateral.




REFUERZO LONGITUDINAL
REVISION DE VIGAS ESTRUCTURALES
PISO01-2=3.60m

W O o
48 (am) v 339 (am) 50 (am) w
218 311 087 204 260 229
228 201 055 236 311 228
000 ~hio 0.13 013 053 2[T0.00 000
121 0.33 0.55 0.26 #]|=0.30 045
0.00 0.08 0.08 023 J 000 000
121 065 0.31 030 045
000 0.03 0.03 AIN0.CO  0.00
1.21 0.77 047 @|/a030 045
000 0.07 007 . 000 000 000
121 0.87 063 |° 030 045 030
0.00
1.15
000
1.21 0.80
000 0,05
1.15 0.81 030 045
000 0.02 000 000 000
121 0.71 ;030 045 0305
042 043 058 058 230
074 0.85 180 110 1.18
0.10 0.00
047 038
2.08 084 161 364
218 054 223 360
P w O -
MO@Ew),  4Bfm) 33 (am) 5D (am) —
3.94 2.00 1.48 3.48 335 088 214
327 2.08 1.81 242 2.07 1.28 E
0.01 0.01 002  002N%01s o016
1.1 1.21 1.03 0.50 0.60
0.01 0.01 0.02 0.02 0.07 -
111 1.21 1.03 0.50! 065 034 | 030 045 030
0.01 0.01 0.01 0.01 2 0.04
1.11 1.21 1.03 0.50 0.76 047 | 030 045 034
o 0.01 0.01 0.01 0.01 0.07 007 3, C0BEDIBE QOBE 03
0 111 1.21 1.03 0.51 0.85 060
0.01 0.01 0.01 0.01 7 0.18 018, 001
0.62 1.15 080 7044 0.44 100 081[L020 044 021
0.01 0.01 0.01 0.01™ ”n_m 0.07 (1_();1'Js i Y
1.11 121 1.03 051 o|»0.44 0.87 063
0.01 0.01 0.01 0.01 0.05  0.05
0.62 115 0.89 0.44 0.79 0.52
0.01 0.01 0.02 0.02 0.03
1.1 1.21 1.03 0.51 0.70
1.50 0.41 0.41 1.29 0.45 X
3 088 1.16
L L 855 88 P 012 012 041
B _ 031 052 025
3.94 1.79 953 gﬂ 264 074 203
3.22 1.91 1.49 237 1.89 1.20 246




PISO03-Z2=8.80m

W (@]
48 (on) L 338 (om) U 510 (am)
3.16 1.16 2.43 0.78
1.83 1.32 1.89 1.30
0.00 0.00 0.00 0.00
112 1.21 1.12 1.04
0.00 0.00 0.00 0.00
1.12 1.21 1.12 1.04
0.00 0.00 0.00 0.00
1.12 1.21 1.12 ¢ 1.04
0.00 0.00 0.00 0.00
1.12 1.21 1.12 1.04
0.00 0.00 0.00 0.00
0.62 1.15 0.62 “0.80
2 0.00 0.00 0.00 ! 0.00
1.12 1.21 112 1.04
0.00 0.00 0.00 0.00
0.62 1.15 0.62 0497
n 0.00 0.00 0.00 4k 0.00
1.12 1.21 112 1.04
1.07 0.33 1.34 @l 0.31
0.53 0.55 0.66 }38
2.54 1.13 2.48 Bﬂa
2.03 1.36 1.71 0.97
PISO04-72=12.05m
>
J00 (cm). 418 (cm) L 339 (om) G 510 (om)
o%1 1.16 0.71 0,32 1.14 0.75 0.78 .08
049 0.68 0.65 046 053 0.30 0.31 .08
od bt m|r | LT [
% j e S ol ~g=~
olo olo
b1 b slo @A
=|o ]
o |tn
=& ole olo
b1 1 dla
045 0.81 & 0.31 0,25 0.81 068 008  0.01°5|Ponmo.
087 0.50 0.25 027 032 021 001 D.ZEH§W1’L
=i foh olo [=][=]
NS o|w b S| P
[+~] K=Y oW
=lo
b B
olo ole ofo
s &4 ol B|H
olo g g
BN
(=] oo
ol ol 2M olw
ki 8 (=] [ 7] 2o ofN
0.42 1.36 * 1.23 039  0.74 0.52 1.12 15
080 0.71 0.59 050 051 0.38 0.23 05




RECOMENDACIONES DE ADECUACIONES DE LA NORMA PARA
AISLAMIENTO PORTERIOR

El procedimiento de obras de adecuaciones se realizara de acuerdo a lo establecido en el reglamento
de construcciones sismo resistentes NSR-10, numeral A.10.1.3.

E! proceso de adecuacién es responsabilidad del responsable de la obra y del propietario de la
edificacion, en este documento se exponen algunas pautas técnicas que y recomendaciones de
seguridad.

1. Verificacién del alcance

Acorde a lo proyectado por el arquitecto se plantea demolicidn de un area aproximada de 120.96 mZ,
que actualmente ocupa el aislamiento posterior.

En este proyecto se deberd intervenir el sistema estructural, se realizara la demolicién de placas
aligeradas de concreto armado en los entrepiscs, columnas y vigas, ubicadas dentro del area de
modificacion, y el resto de la estructura no sera intervenida.

2. Procedimiento de adecuacion

La adecuacion debe realizarse siempre desde la parte superior hacia |a parte inferior.

2.1. Se debera desocupar y demarcar con cinta el area de los trabajos.

2.2.5e debe suspender el servicio de agua y electricidad en el area de trabajo.

2.3.Para la gjecucion de este trabajo se deben preparar las siguientes herramientas; taladro
demoledor eléctrico, porras, cinceles, elementos de proteccion personal, andamios, lineas
de vida, etc.

2.4.Deben cumplirse con las normas de seguridad para trabajo en alturas, tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas y
dafios en propiedades vecinas.

Se debe iniciar la demolicion desde arriba hacia abajo demoliendo primero las placas aligeradas de
concreto armado colocando parales para asegurar las vigas y evitar desplome de [a estructuray
posteriormente demolicién de vigas y columnas.




CERTIFICACION

El proyecto contempla la modificacion de una edificacion existente de cuatro (4) pisos construido con
sistema estructural de poérticos de concreto armado y con cubierta de tipo liviana inclinada al 11% y
13%, donde se plantea demolicién y reforzamiento de elementos estructurales existentes e
incorporacién de nuevos elementos estructurales. Al evaluar el modelo bajo la accién de cargas
sismicas las derivas en ambas direcciones cumplen con el limite permitido por la norma NSR-10.
Por lo anterior, la presente edificacion cumple con lo dispuesto en el reglamento colombiano de

construccion sismo resistente NSR-10.

El sistema no presenta asentamientos producidos por las cargas transmitidas y la capacidad portante
del terreno funciona, siendo satisfactoria para soportar las cargas transmitidas por el edificio, no se

observa en el resto de la estructura sefiales de fisura o grietas.

La edificacién no se encuentra en la zona de proteccion ambiental, ni clasificada como de proteccion
en el Plan de Ordenamiento Territorial de Bucaramanga; ni tampoco en zona declarada de alto

Riesgo no mitigable.
En general se califica la estructura como No Vulnerable Sismicamente.

El proyecto esta ubicado en la Calle 36 # 2 OCC — 24/28, Barrio La Joya.

ING. LAURENT MARIA BOHORQUEZ RIOS
MAT 68202-413636 STD — COPNIA
INGENIERO CIVIL




MEMORIA COMPLEMENTARIA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (NSR-10 A.9)

PROYECTO:
CALLE 36 #2 OCC — 24/28
BARRIO LA JOYA
PROPIETARIO(S):
MARIA LUISA BARRERA Y OTROS.
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Con este sello se aprueban (3) plano(s), (6) memoria(s) y (1) estudio(s).

Si este sello se rompe pierde su validez.

ING. LAURENT MARIA BOHORQUEZ RIOS
MAT 68202- 413636 STD — COPNIA
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ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CARACTERISTICAS SIS\

hn 12.57
he 9.43
tipo de suelo D

Aa 0.25
Fa 1.30

| 1.00
Sa 0.813
As 0.325

Planta) Nivel \ hx

Cumbrera | N+12.57 m 6.41 0.68
Cubierta N+12.05m 591 0.63 A.9.4-1 0.63
Piso 04 N+8.80 m 2.70 0.29 A.9.4-2 0.46
Piso 03 N+6.20 m 3.70 0.39 A.9.4-3 0.52
Piso 02 N+3.60 m 4,70 0.50 A.9.4-4 0.57
Piso 01 N+0.00 m 0 0.00 As 0.33
N
E (A.9.4-2)
ay =S’E by 2h,,

heq puede estimarse simplificadamente como 0.75hy, .

|GNES (NSR=10);

e 0.15 m Espesor del muro

h 2.70 m Altura real del muro
Y 1800.00 Kgf/m3 |Densidad de muro de mamposteria (Tabhla B.3.2-1)
Wu 729.00 Kgf/m |Pesodel Muro
ap 1.00 - Coeficiente de amplificacion (Tabla A.9.5- 1)
Rp 1.50 - TablaA.9.5-1
ax 0.33 - Se chequea por piso critico (Formula A.9.4-2)
gMp 729.00 Kgf/m |Masa del elemento no estructural porla gravedad
Fpi (ml) 319.04 Kgf/m |Fuerzasismica horizontal (Formula A.9.4-1)
Condicién Fpi 91.13 Kgf/m |Fuerzasismica horizontal (Formula A.9.4-1)
Fpi > Aal/2 gMp Cumple - Condicion de laformula A.9.4-1
Mu 215.35 Kgf/m |Puntual paraunmurode 1m
S 2.50 m Separacion entre Columnetas
Mu 492.08 Kgf/m |Paralaaferenciade la columneta




COLUMNETAS

Descripcidn Valor Unidad
Ancho 0,15 m
Largo 0,20 m
Recubr. Min 0,025 m
Recubr. Real 0,05 m
d 0,05
Cantidad |N2de Barras
Barras
4 4
As 5,16 cm?2
p 0,0516 -
¢ Flexion 0,9
é Mn 319,85

As min (cm)

0,36

No. De Barras #4
Cant. De Barras 1

As de Anclaje (cm?2) 1,27

Separacion de Anclaje 3,52

(A.9.4-1)




A.9.0 — NOMENCLATURA

A, = coeficionte que representa la aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.
Ag = aceleracién maxima en la superficie del suelo estimada como la acelsracién especiral comespondiente a
un periodo de vibracidn igual a cero, Véase A.9.4.2.1.

ap = coeficiente de amplificacidn dinamica de! elemento no estructural, Se da en jas tablas A.9.5-1 y A.9.6-1.

iy = aceleracion horizontal, expresada como un porcentaje de la aceleracién de la gravedad, sobre ¢l slemento
no estruclural, localizado en ¢l piso x

E = {uerzas sismicas reducidas de disefio (E =y /Rp)

F = juerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural, aplicada en su centro de masa.

g = aceleracién debida a fa gravedad (g =9.8 m!sz).

Y = altura equivalente del sistema de un grado de libsrtad que simula la edificacién, véase A.9.4.2.1.
h = altura en melros, medida desde la base, del nivel de apoyo del elemento no estructural,

h = altura en metros, medida desde ia base, del piso mas alto de la edificacion, véase A8.2.1.1.

¥ = coeficiente de imporlancia dado en A.2.5.2.

M, = masa del elemento no estructural.

Ry = cosficiente de capacidad de disipacion de energia del elemento no estructurat y sus sistema de soporte.
Se da en las tablas A9.5-1 y A9.6-1.

S, = valor del especiro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado. Maxima aceleracicn

horizontal de disefio, expresada como una fraccion de la aceleracién de la gravedad, para un sistema de
un grado de libertad con un perfodo de vibracion T. Esta definido en A.2.6.

TABLA A9.51
Coeficiente de amplificacion dinamica, a,,y tipo de anclajes o amarres requeridos, usado para determinar ef

coeficiente de capacidad de disipacién de energis, Ry, para elementos arquitecténicos y acabados

Tipo de anclajes o amarres para determinar el
coeficiente de capacidad de disipacién de

Elemento no estructural a4 energia, Ry, , minimo requerido en A.9.4.9
Grado de desempeiio
Superior Bueno Bajo
Fachadas
« paneles prefabricados apoyados amiba y abajo 1.0 Duictiles Mo dictiles MNo dictiles
»  en vidrio apoyadas arriba y abajo 1.0 Ductiles No ductiles Neo ductiles
+ lamina en yeso, con costiflas de acero 1.0 Mo ducliles Mo dicliles Mo dictiles
s mamposteria reforzada, separada lateralmente de ia 10 Drictiles Mo dactiles No dilctiles
estructura, apoyadas ariba y abajo
*  mamposteria reforzada, separada laferaimente de ta 25 Diictiles No dictiles Mo dictiles
esluctura ;apoyadas solo abajo
»  mamposteria no reforzada, separada lateralmente de 1.0 No se permite este fipo de Mo dictifes™
ia estruciura, apoyadas arriba y abajo elemento no estructural
» mamposteria no reforzada, separada lateralmente de 25 No se permite este fipo de No dactiles™
{a estruciura ,apoyadas solo abajo elementa no estruciural
*  mamposteria no reforzada, confinada por la 10 Mo se permite este fipo de Mo dictiles™
esluctura elemento no estructyral
Muros que encierran puntos fijos y ductos de escaleras, 1.0 Ductifes tlo ducties Himedos'"

ascensores, y ofros
Muros divisorios y pasticiones

» coredores en Areas pablicas 1.0 Duictiles Mo dicliles Himedos'”
»  muros divisorios de altura totat 1.0 No ducties Mo dictiles Hamedos’
s mwros divisorios de altura parcial 25 No diictifes No ddctiles Hiimedos'"
Elementos en voladizo verical
+__dticos parapetos y chimeneas 25 Dilctiles No dicliles No dicliles
Anclaje de enchapes de fachada 1.0 Ductiles No dicliles Hdmed_os
[ Aftiios 15 Duictiles Ho ductles No dircliles
Cielos rasos 1.0 Mo ductiles Ho diictiles No requeridg!

Anagueles, estanterfas y bibBotecas de més de 2.50 m de
altura, incluyendo el contenido

&« Disefiadas de acuerdo af Titulo F 2.5 Especiales Discliles No requerido™
» QOlras 25 Dictiles Mo dictiles Na requerido™
Tejas 1.0 No ductiles Mo diictiles No requerido™
Notas:

1. Debe verificarse que el muro no pierde su inlegridad al ser somelido a Jas derivas maximas calculzdas para la estnuctura,

2. Ademas de (1) debe verificarse que no interactla adversamente con la estructura.

3 Elelemento ne estruclural no requiere disefio y verificacion sismica.

4. Enel disefio, fabricacidn y supervisién def montaje de sistemas de estanterias deberdn seguirse fos lineamientos aplicables establecidos en la
seccidn A.1.3.4 para su disefio estructural, y tas demds condicionas que se estipulan al respecto en el Titulo F.




BARANDAS

~ MOMENTOS CALCULOS
Fy (Mpa) 345,00
H (mm) 300
Qb (N) 250
FM (mm) 110
Myx (kN-mm)| 4.125.000,00
Zxc (mm3) 11.956,52
X > Zxc CUMPLE
__ GEOMETRIA DEL PERFIL
d (mm)|b (mm)|e (mm)|Zx (mm3)|Peso (kg/m)
60 60 3 12.648,20 5,19
s e s s B S e R ey
cberia,  dimm]  blmm] e fmm] Ikg / m] [mm2] [mm?] fnm3] fmm] fmm3] 3 [mmd] € {mm3
&0 x 60 60 &0 2,00 - 3,56 4468 2298477 76616 23,48 89626 3465542.6 1254971

Metaltub Acesco, cumplen con norma ASTM A500 Grado C. Resistencia a la fluencia min 345 Mpa (50.000 psi)
* Tubos suministrados en bajo norma ASTM A500 Grado A. Resistencia a la fluencia min 270 Mpa (39.000 psi)

CONEXION BARANDA - CORREAS
PERFIL 60X60X3 (mm) — PERFIL 100X100X6 (mm)




SOLICITACIONES
_Rama Caorddn
Descripcién Ax Pro Mro
m m mm
CcM 000 750 0.00

CONSIDERACIONES GEOMETRICAS

Conexion Y - (Superior)

Dimensiones Unidad Valor Valormin.  Valor max. Est. Referencias
Soldadura
Tamaiio de soldadura [1/16in] 3 2 —- «. tableJj24
LIMITES DE APLICACION
Dimensiones Unidad Valor Valormin.  Valormax. Est. Referencias
Cordén
Esbeltez de la pared mas larga 17.17 - 3500 . TableK32A
Esbeltez de la pared mas corta 17.17 - 3500 « TableK32A
Relacion de aspecto 1.00 050 200 +« TableK32A
Resistencia del material [Ton/em2] 323 - 366 « TableK32A
Ductilidad del material 0.79 - 080 ¢ TableK32a
Rama
Relacidn de ancho de la pared mas larga 0.75 0.25 ~ « TableK32A
Relacidn de ancho de la pared mas corta 0.75 0.25 ~ « TableK32A
Relacidn de aspecto 1.00 0.50 200 « TableK32A
Resistencia del material [Ton/em?2] 323 - 386 ¢  TableK32A
Ductilidad del material 0.79 - 080 « TableK32A
| : B
VERIFICACION DE DISENO
Verificacién Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Rama
Plastificacion de la pared del cordon [Ton] 15.86 0.00 cm 0.00 Eq.K2-7 (2010)
Resistencia de soldadura [Ton] 19.48 000 cm 0.00 Eq. K55
Relacién 0.00
IINTERAGCICDN
i Verificacién Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
| Interaccidn para carga axial y flexion combinadas par... 1.00 000 cMm 0.00
Relacidn de interaccidn para capacidades de soldadura 1.00 000 Cm 0.00
Relacién de resistencia critica global 0.00




